PRACTICASDE LABORATORIO

1-TIPOS DE SUSTANCIAS

El objetivo de esta préctica es conseguir que € alumno aprenda a reconocer los diferentes tipos de
sustancias estudiando en € laboratorio sus propiedades fisicas (punto de fusion, solubilidad,
conductividad eléctrica, dureza, ...). También se pretende que relacione todas esas sustancias con € tipo
de enlace que hay entre las particulas que forman € reticulo cristalino de la sustancia en estado sdlido.

El aumno va a disponer de 5 sustancias no identificadas, y en ninglin momento debemos reverlarles su

nombre o su formula para que sea un gercicio experimental y no tedrico. Se recomiendan las siguientes 5

sustancias por su fécil disponibilidad y manejo paralos aumnos. Se les debe dar tanto cristalizadas como

pulverizadas para disolverlas:

1- Sal comun (NaCl) (Cristalizada se denomina halita)

2- Glucosa (C6H]_206)

3- lodo (1) (Mantener tapado con un vidreo dereloj para no respirar Sus vapores)

4- Cobre (Cu) (Esfécil de conseguir tanto en polvo como en laminas o hilos)

5- Granito (Compuesto de cuazo (SIO,), mica y feldespato). También se les puede dar arena como
sustancia pulverizada que es muy rica en SIO, que es la sustancia a la que se hace referencia.

MATERIAL Y PRODUCTOS NECESARIOS

o 10 tubos de ensayo

e Mechero Bunsen

¢ PiladePetaca

o 2 dectrodos de grafito

o Soporte con bombilla

e Cables

¢ Conductimetro

¢ Va0 de precipitados de 250cc
o Embudo de decantacion

e Soporte triangular de madera

o Vaso de precipitados de 100cc
¢ Tripode

e Vailladevidrio

¢ 5 Sugtancias Solidas cristdizadas y pulverizadas de diferente tipo (se recomienda las citadas arriba)
e Aguay tetracloruro de carbono

INTRODUCCION TEORICA

La materia se presenta en la naturaleza en 3 estados distintos de agregacion: sdlido, liquido y gaseoso,
caracterizados por las fuerzas de atraccion que actlian entre las particulas del cuerpo.

SOLIDOS. Son aquellas sustancias cuyas particulas se agrupan en redes cristalinas (sdlidos cristalinos a
diferencia de los sdlidos amorfos que no los trataremos). El hecho de que los cuerpos en estado sdlido
posean formay volumen constantes, asi como una compresibilidad muy pequefia permite suponer que sus
particulas constituyentes (&tomos, moléculas o iones) se encuentran muy cercanas unas a otras y Situadas
en posiciones practicamente fijas. Las fuerzas de atraccién son relativamente grandes. Las particulas de
los sdlidos carecen, casi por entero, de libertad de movimiento; sdlo disponen de la posibilidad de oscilar
en torno a posiciones fijas, debido a que su agitacion térmica no es suficiente para vencer la fuerza de
atraccion entre ellas. Al cdentar € sdlido se incrementa la energia de sus particulas y éstas vibran més
intensamente. Cuando se acanza una cierta temperatura, Ilamada de fusién, la energia de vibracion eslo
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suficientemente elevada como para vencer la fuerza de atraccion entre las particulas, que abandonan sus
posiciones fijas, destruyéndose € orden geométrico: se dice que el slido funde.

Hay 4 tipos de sdlidos cristainos:

* |onicos (Las particulas que forman d reticulo cristalino son iones + y — unidos por enlaces
iénicos)

*  Covalentes 0 atébmicos (Las particulas que forman d reticulo cristalino son atomos unidos por
enlaces covalentes. Ej.: Diamante, S O,, SIC, BN)

* Moleculares (Las particulas que forman € reticulo cristalino son moléculas que se atraen entre si
por fuerzasintermoleculares: Ej.: H,O, Cl,, CO,, ...)

*  Metélicos (Las particulas que forman € reticulo cristalino son cationes). En cuanto a la durezay
puntos de fusién y de ebullicion de los metales son bastante variables, por serlo la
energia del enlace metalico. Esta energia depende del tamafio de 10s iones positivos
que forman la red metdica, y del nUmero de electrones que intervienen en e enlace
metdlico, esto es, de los eectrones de valencia de los correspondientes &omos. Asi,
por gemplo, los metales alcalinos, formados por iones de gran tamafio y con un solo
electron de vaencia, son bastante blandos, pueden cortarse con un cuchillo y tienen
puntos de fusion inferiores a 100°C (excepto € litio, 186°C), mientras que muchos
metales de transicidn, con iones relativamente pequefios y varios electrones, son muy
duros, como € osmio, que puede rayar d vidrio y tienen puntos de fuson muy
elevados (Os. 2700°C, W: 3300°C).

Latemperatura de fusion varia con la presion. Latemperatura de fusién a presién normd (1 atmosfera) se
conoce como punto de fusion. En casi todas las sustancias, salvo unas pocas (entre las que se encuentra €l
agua) lafusion va acompafiada de un aumento de volumen.

En d estado LIQUIDO, las fuerzas de atraccion son lo suficientemente débiles como para permitir una
cierta movilidad (traslacion) a las particulas del cuerpo; pero a la vez son o suficientemente intensas
como para mantener entre elas una distancia media constante. Por eso, los liquidos contenidos en
recipientes tienen forma variable y volumen constante. El hecho de que las particulas de los liquidos no
estén totalmente ordenadas, ni tampoco desordenadas por entero, hace que su estudio sea bastante més
dificil que € de los restantes estados de agregacion.

S aumentamos latemperatura de un liquido, la energia cinética de alguna de sus particulas puede llegar a
s tan elevada que, d superar por completo las fuerzas de atraccion, las obligue a moverse
independientemente de las demés. Esto se traducira en dos fenémenos:

* ¢ escape de particulas de la superficie del liquido de una forma suave y a cuaquier temperatura
(EVAPORACION)

* |aformacion de burbujas gaseosas en toda la masa liquida, burbujas que, tras ascender y llegar a la
superficie, se rompen, con lo que las particulas adquieren una completa libertad de movimiento
(EBULLICION). Se dice que d liquido hierve, verificandose este fenémeno a una temperatura
determinada, llamada temperatura de ebullicion, que depende de la presién a la que € liquido se
encuentra sometido. De hecho, los montafieros pueden tener problemas para cocinar porque € agua
hierve a menor temperatura (incluso a 80°C) en la cima de |as altas montafias, y esta temperatura no es
suficiente para cocer algunos aimentos. Si la presion es de 1 atmosfera, la temperatura de ebullicion
recibe e nombre de punto de ebullicion.

Tanto la ebullicion como la evaporacion son cambios de estado de liquido a gas que se designan con €l
nombre comun de vaporizacion.



La cantidad de calor que absorbe o cede un mol de una sustancia, (que se encuentra a la temperatura a la
cual se produce @ cambio de estado) para que pase de un estado a otro se llama calor latente o calor de

transformacion.
SUBLIMACION
FUSION VAPORIZACION
Y
SOLIDO LIQUIDO GAS
? SOLIDIFICACION T LICUACION

SUBLIMACION REGRESIVA

Los GASES se caracterizan por su tendencia a expansionarse hasta ocupar todo € volumen disponible.
Los gases tienen forma y volumen variables. Las fuerzas de atraccion entre sus moléculas son
précticamente nulas, 10 que les permite moverse en todas direcciones y sentidos. Por otra parte, la

densidad de los gases es muy pequefia, en comparacién con los liquidos y sdlidos, |o que hace suponer
que sus moléculas estardn muy separadas, existiendo entre ellas espacios vacios incomparablemente
mayores que en los estados sdlido y liquido.

Asi, por gemplo, las moléculas contenidas en 1 mol de agua (18 g. de agua) en estado liquido ocupan un
volumen de 18 cm® (densidad ddl agua: 1 g/cc), mientras que esas mismas moléculas en estado vapor
ocuparian en condiciones normales (0 °C y 1 atm.) un volumen de 22.400 cc = 224 1.

PARTE EXPERIMENTAL

1

Puntos de fusion. En 5 tubos de ensayo limpios y secos, coloca un poco de polvo de las sustancias que
analizas. Aplica la llama del mechero durante 30 segundos. Anota tus resultados y observaciones.
ASEGURATE DE QUE EL TUBO DE ENSAYO NO APUNTA HACIA TI MISMO O HACIA
OTRO COMPANERO.

Solubilidad en disolventes polares. Pon en 5 tubos de ensayo, con la punta de la espétula, polvo de
las sustancias que andlizas. Afiade agua destilada hasta la mitad, agita con la varilla de vidrio y dga
reposar. Observa qué sustancias se disuelven y cuaes no lo hacen.

Solubilidad en disolventes apolares. Igual que en € apartado 2, pero vierte en los tubos de ensayo
CCl,, en vez de agua, hasta un tercio del tubo. NO TOQUES CON LAS MANOS EL CCL,4 NI
RESPIRES SUS VAPORES.

. Conductividad en estado sblido. Observa s pasa 0 no corriente a través de las sustancias que estés

estudiando. Para ello, monta un pequefio circuito con una pila de petaca, una bombillay la sustancia en
estudio (esquema 1). Observa en qué casos se enciende labombilla. Anota qué sdlidos son conductores
y cudes no.

Conductividad en disolucion. Comprueba s pasa la corriente a través de las disoluciones obtenidas
en los apartados 2 y 3. Para dlo utiliza un sencillo circuito con una bombilla y una fuente de
alimentacion. En medio dd circuito interpondremos la disolucion (esquema 2). Pon € did de lafuente
de aimentacién en 0. Enciéndela y ves aumentando € voltgie. ¢Se enciende la bombilla? Anota las
disoluciones que si que conducen la corriente eléctrica y las que no. También puedes usar el
conductimetro directamente para medir la conductividad de |as disoluciones. La unidad es € Siemens.




SUSTANCIA

&

DISOLUCION

&

Ahora con todos los resultados anotados completa € siguiente cuadro. Entre tus comparieros de
préctica comenta cudl ha de ser d tipo de enlace que tiene cada sustancia y bésate en é para buscar
una EXPLICACION DE POR QUE ES SOLUBLE O POR QUE NO, DE POR QUE CONDUCE O
POR QUE NO, Y DE POR QUE FUNDE FACILMENTE O NO, todo €ello segin los conceptos

tedricos adquiridos en clase o que en esta pagina web aparecen.
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A continuacion, agitando insistentemente prepara en un vaso de precipitados una disolucion acuosa
que contenga la sustancia 3 (yodo). Como habras podido comprobar anteriormente se disuelve muy
mal en agua y te costard mucho, pero en cuanto una minima cantidad de ella se haya disuelto la
disolucion se volverd naranja. Vierte tu disolucién a un embudo de decantacion y afiade tetracloruro
de carbono. Observa que se forman dos capas inmiscibles ¢Por qué?. Tapa & embudo y agita para
conseguir un buen contacto entre ambos liquidos. D&alo reposar y espera a que vuelvan a formarse las
dos capas. ¢Qué observas? ¢Puedes encontrar alguna explicacion?. Repite la operacion varias veces.
Haz d dibujo del embudo con las dos capas y sefida qué crees que hay en cada una.

CUESTIONES

@ Al medir con un conductimetro la conductividad del agua destilada (su unidad es @ Siemens),
aunque es mucho menor que ladel agua dd grifo (que llevasales disudtas) no es 0. ¢Por qué?.

Piensa que & agua es una sustancia anfétera, puede actuar de écido y de base, y por eso
reacciona consigo misma:

H,O + H,O « HsO" + OH
A~
AN 5 /AN = +
@) H O O
SN N T\ Y ioen
H H~_1H) H H H =
lon hidronio lon hidroxilo

En & agua: [H;0"] =[OH] = 10" M. Por esto, € agua destilada no tiene conductividad nula.

pH = -log[HsO'] =-log 10" = 7 (NEUTRO).

@  ¢Por qué salen burbujas de la disolucion de NaCl al hacerle pasar una corriente?

La pila genera corriente eléctricay carga los electrodos. El electrodo negativo atrae los cationes
deladisolucion y por eso se llama catodo. El positivo atrae los aniones y se llama énodo.

i | L En d nodo:
@ @ - H OH_sepuede oxidar a0,
(40H — O, +2H,0 + 4 6€)
- El Cl sepuede oxidar aCl,
(2Cl - Cl,+2¢)

ANODO CATODO

¢Que gas crees que se ha generado?. El O, es

Na* inodoro. ¢A qué olia?.
H*

o En d cétodo:

- El Na" se puede reducir aNa

, . (Na" +€ — Na)

Seha prodyu do unareaccién redox: - ElH" 0 HsO" e puede reducir aH,
- En e Anodo se produce la Oxidacion. (2H" +2€ - Hy)

- En e Cétodo se produce la Reduccion.

Tras hacerlo experimentalmente, ¢qué crees que
ha pasado?



2-ESTUDIO DE COMPUESTOSIONICOSHIDRATADOS

INTRODUCCION TEORICA

Es frecuente encontrar sales que, por llevar en su estructura un nimero definido de moléculas de agua, se
llaman hidratos (Na,COs10H,0, MgSO,-7H,0, €tc). Este agua de cristaizacion puede perderse por
caentamiento, origindndose lasd anhidra.

Vamos atratar de hallar laférmula del sulfato cobre (I1) hidratado, para lo cua habré de determinarse el
numero de moléculas de agua que cristalizan junto con cada anion sulfato y catidn cobre.

PRIMERA PARTE: ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA DE UNA SAL HIDRATADA

MATERIAL NECESARIO

Model os moleculares que contengan para cada dumno las siguientes bolas (&tomos) y varillas (enlaces):
- lnegra(C)
- 2roas(0)
- 2vedes(Nat)
- 2 edferas pequeiias (H)
- 2enlacesdd n°5 (C-0O)
- 2enlacesdd n° 10 (C=0)
- 2enlacesdd n°1 (O-H)

PARTE EXPERIMENTAL

Después de dibujar la estructura del &cido carbdnico y de pensar qué tipo de enlace hay entre los &omos
constriyelo con los modelos moleculares. Una vez hecho, rompe heteroliticamente un enlace O-H.
¢Como se denomina & anion resultante?

Rompe € otro enlace O-H. ¢Como se llama € anién formado?

¢Puedes congtruir tU solo € carbonato de sodio, 0 necesitas de otros compafieros?
Segun lo que hayas decidido constrayelo. ¢Quétipo de enlaces hay ahoray entre quién se establecen?

Por ultimo, ¢cdmo condtruirias € carbonato de sodio decahidratado?
¢QuUétipo de enlace hay entre d anidny € agua?.Y entre d cation y € agua?

SEGUNDA PARTE: DETERMINACION DE LA FORMULA DE UN HIDRATO.

MATERIAL Y PRODUCTOS NECESARIOS

Cépsulade porcelana

Baanza

Mechero Bunsen

Tripode y soporte triangular de porcelana
Pinza de madera

Espéula

Vidrio derelq]

Sulfato de cobre hidratado



PARTE EXPERIMENTAL

Pesaen una peguefia capsula de porcelana (crisol) 3 gramos de sulfato de cobre (1) hidratado. Caliéntala
asegurando que hay dos dedos de distancia entre e fondo ddl crisol y & mechero, y con cuidado de que €
CuSO, no se quema (no debe adquirir tonalidad marrén, pues significaria que se esta descomponiendo,
originando CuO y un gas. SO;. DE TODAS FORMAS NO TE ACERQUES DEMASIADO AL CRISOL
PARA QUE NO RESPIRES DIRECTAMENTE LOS VAPORES Y CALIENTA EN UN SITIO BIEN
VENTILADO.

Nada més empezar a calentar coge con lapinza de madera e vidrio de reloj y acércalo al crisol. Verds que
se empafia debido a vapor de agua que esta sdliendo de la sd hidratada. Pasados 2 ¢ 3 minutos, intenta
con la espétula dar la vuelta a sulfato de cobre que queda en € crisol (agarra d crisol con la pinza de
madera para no tirarlo). Al cabo de otros 2 6 3 minutos estara blanco. Apaga € mechero y dega que se
enfried crisol. Pésalo:

1. ¢Por quéahorapesamenos € crisol?

2. Por tanto ¢cuantos gramos de agua contenian los 3 gramos de sulfato de cobre hidratado? y ¢cuéntos
gramos de sulfato de cobre?

3. Sabiendo que € peso atdmico del cobre es 63,54, € del azufre 32,064 y € del oxigeno 16, lleva a
cabo los clculos parala determinacion de laférmula del hidrato.

4. Cogeyaé crisol (comprueba que estafrio) y vierte su contenido en un vaso pequefio con un poco
de agua. Observa ¢qué sucede?
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las sustancias que andlizas. Afiade agua destilada hasta la mitad, agita con la varilla de vidrio y dga
reposar. Observa qué sustancias se disuelven y cuaes no lo hacen.

Solubilidad en disolventes apolares. Igual que en € apartado 2, pero vierte en los tubos de ensayo
CCl,, en vez de agua, hasta un tercio del tubo. NO TOQUES CON LAS MANOS EL CCL,4 NI
RESPIRES SUS VAPORES.

. Conductividad en estado sblido. Observa s pasa 0 no corriente a través de las sustancias que estés

estudiando. Para ello, monta un pequefio circuito con una pila de petaca, una bombillay la sustancia en
estudio (esquema 1). Observa en qué casos se enciende labombilla. Anota qué sdlidos son conductores
y cudes no.

Conductividad en disolucion. Comprueba s pasa la corriente a través de las disoluciones obtenidas
en los apartados 2 y 3. Para dlo utiliza un sencillo circuito con una bombilla y una fuente de
alimentacion. En medio dd circuito interpondremos la disolucion (esquema 2). Pon € did de lafuente
de aimentacién en 0. Enciéndela y ves aumentando € voltgie. ¢Se enciende la bombilla? Anota las
disoluciones que si que conducen la corriente eléctrica y las que no. También puedes usar el
conductimetro directamente para medir la conductividad de |as disoluciones. La unidad es € Siemens.




SUSTANCIA

&

DISOLUCION

&

Ahora con todos los resultados anotados completa € siguiente cuadro. Entre tus comparieros de
préctica comenta cudl ha de ser d tipo de enlace que tiene cada sustancia y bésate en é para buscar
una EXPLICACION DE POR QUE ES SOLUBLE O POR QUE NO, DE POR QUE CONDUCE O
POR QUE NO, Y DE POR QUE FUNDE FACILMENTE O NO, todo €ello segin los conceptos

tedricos adquiridos en clase o que en esta pagina web aparecen.
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sdlido
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Sustancia 1
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A continuacion, agitando insistentemente prepara en un vaso de precipitados una disolucion acuosa
que contenga la sustancia 3 (yodo). Como habras podido comprobar anteriormente se disuelve muy
mal en agua y te costard mucho, pero en cuanto una minima cantidad de ella se haya disuelto la
disolucion se volverd naranja. Vierte tu disolucién a un embudo de decantacion y afiade tetracloruro
de carbono. Observa que se forman dos capas inmiscibles ¢Por qué?. Tapa & embudo y agita para
conseguir un buen contacto entre ambos liquidos. D&alo reposar y espera a que vuelvan a formarse las
dos capas. ¢Qué observas? ¢Puedes encontrar alguna explicacion?. Repite la operacion varias veces.
Haz d dibujo del embudo con las dos capas y sefida qué crees que hay en cada una.

CUESTIONES

@ Al medir con un conductimetro la conductividad del agua destilada (su unidad es @ Siemens),
aunque es mucho menor que ladel agua dd grifo (que llevasales disudtas) no es 0. ¢Por qué?.

Piensa que & agua es una sustancia anfétera, puede actuar de écido y de base, y por eso
reacciona consigo misma:

H,O + H,O « HsO" + OH
A~
AN 5 /AN = +
@) H O O
SN N T\ Y ioen
H H~_1H) H H H =
lon hidronio lon hidroxilo

En d agua: [H;0"] = [OH] = 10" M. Por esto, el agua destilada no tiene conductividad nula.

pH = -log[H:0] =-1og 10" =7 (NEUTRO).

@  ¢Por qué salen burbujas de la disolucion de NaCl al hacerle pasar una corriente?

La pila genera corriente eléctricay carga los electrodos. El electrodo negativo atrae los cationes
deladisolucion y por eso se llama catodo. El positivo atrae los aniones y se llama énodo.

i | L En e anodo:
@ @ - H OH_sepuede oxidar a0,
(40H — O, +2H,0 + 4 6)
- El Cl sepuede oxidar aCl,
(2ClI - Cl,+2¢)

¢Que gas crees que se ha generado?. El O, es
E/ inodoro. ¢A qué olia?.

ANODO CATODO

o En d cétodo:

- El Na" se puede reducir aNa

, » (Na" +€ — Na)

Se ha producido una reaccion redox: - ElH" 0 H;0" se puede reducir aH,
- En e Anodo se produce la Oxidacion. (2H" +2€ - Hy)

- En el Cétodo se produce la Reduccion.

Tras hacerlo experimentalmente, ¢qué crees que
ha pasado?



2-ESTUDIO DE COMPUESTOSIONICOSHIDRATADOS

INTRODUCCION TEORICA

Es frecuente encontrar sales que, por llevar en su estructura un nimero definido de moléculas de agua, se
llaman hidratos (Na,COs10H,0, MgSO,-7H,0, €tc). Este agua de cristaizacion puede perderse por
caentamiento, origindndose lasd anhidra.

Vamos atratar de hallar laférmula del sulfato cobre (I1) hidratado, para lo cua habré de determinarse el
numero de moléculas de agua que cristalizan junto con cada anion sulfato y catidn cobre.

PRIMERA PARTE: ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA DE UNA SAL HIDRATADA

MATERIAL NECESARIO

Model os moleculares que contengan para cada dumno las siguientes bolas (&tomos) y varillas (enlaces):
- lnegra(C)
- 2roas(0)
- 2vedes(Nat)
- 2 edferas pequeiias (H)
- 2enlacesdd n°5 (C-0O)
- 2enlacesdd n° 10 (C=0)
- 2enlacesdd n°1 (O-H)

PARTE EXPERIMENTAL

Después de dibujar la estructura del &cido carbdnico y de pensar qué tipo de enlace hay entre los &omos
constriyelo con los modelos moleculares. Una vez hecho, rompe heteroliticamente un enlace O-H.
¢Como se denomina & anion resultante?

Rompe € otro enlace O-H. ¢Como se llama € anién formado?

¢Puedes congtruir tU solo € carbonato de sodio, 0 necesitas de otros compafieros?
Segun lo que hayas decidido constrayelo. ¢Quétipo de enlaces hay ahoray entre quién se establecen?

Por ultimo, ¢cdmo condtruirias € carbonato de sodio decahidratado?
¢QuUétipo de enlace hay entre d anidny € agua?.Y entre d cation y € agua?

SEGUNDA PARTE: DETERMINACION DE LA FORMULA DE UN HIDRATO.

MATERIAL Y PRODUCTOS NECESARIOS

Cépsulade porcelana

Baanza

Mechero Bunsen

Tripode y soporte triangular de porcelana
Pinza de madera

Espéula

Vidrio derelq]

Sulfato de cobre hidratado



PARTE EXPERIMENTAL

Pesaen una peguefia capsula de porcelana (crisol) 3 gramos de sulfato de cobre (1) hidratado. Caliéntala
asegurando que hay dos dedos de distancia entre e fondo ddl crisol y & mechero, y con cuidado de que €
CuSO, no se quema (no debe adquirir tonalidad marrén, pues significaria que se esta descomponiendo,
originando CuO y un gas. SO;. DE TODAS FORMAS NO TE ACERQUES DEMASIADO AL CRISOL
PARA QUE NO RESPIRES DIRECTAMENTE LOS VAPORES Y CALIENTA EN UN SITIO BIEN
VENTILADO.

Nada més empezar a calentar coge con lapinza de madera e vidrio de reloj y acércalo al crisol. Verds que
se empafia debido a vapor de agua que esta sdliendo de la sd hidratada. Pasados 2 ¢ 3 minutos, intenta
con la espétula dar la vuelta a sulfato de cobre que queda en € crisol (agarra d crisol con la pinza de
madera para no tirarlo). Al cabo de otros 2 6 3 minutos estara blanco. Apaga € mechero y dega que se
enfried crisol. Pésalo:

1. ¢Por quéahorapesamenos € crisol?

2. Por tanto ¢cuantos gramos de agua contenian los 3 gramos de sulfato de cobre hidratado? y ¢cuéntos
gramos de sulfato de cobre?

3. Sabiendo que € peso atdmico del cobre es 63,54, € del azufre 32,064 y € del oxigeno 16, lleva a
cabo los clculos parala determinacion de laférmula del hidrato.

4. Cogeyaé crisol (comprueba que estafrio) y vierte su contenido en un vaso pequefio con un poco
de agua. Observa ¢qué sucede?



